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1. Введение

Об этом руководстве
Настоящее руководство предназначено для того, чтобы помочь быстро установить и управлять контроллером RVC.
Прежде чем начать установку и эксплуатацию контроллера внимательно прочтите этот документ. Он должен быть в
распоряжении персонала, занимающегося установкой, обслуживанием и эксплуатацией прибора.

Безопасность
Установка, обслуживание и эксплуатация контроллера PF должна осуществляться только квалифицированными
электриками.

Не работайте при включенном напряжении.

Не открывайте кожух контроллера PF. Внутри нет обслуживаемых частей.

Контроллер PF подключен к токовому трансформатору. Не отсоединяйте клеммы трансформатора не убедившись,
что он замкнут накоротко или подсоединен к другой параллельной нагрузке достаточно низкого сопротивления.
Невыполнение этих требований  может привести к большим перенапряжениям.

Не используйте настоящее изделие для целей, не предусмотренных его назначением.

Электромагнитная совместимость
Настоящий контроллер коэффициента мощности прошел проверку на соответствие директивам Евросоюза на
электромагнитную совместимость (EMS) для работы при частоте 50 Гц, о чем свидетельствует соответствующая
маркировка: СЕ.

Полезные указания для улучшения электромагнитной совместимости приводятся в главе 14 “Электромагнитная
совместимость”.
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2. Рисунки

Рисунок 1. Вид спереди
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Рисунок 3. Жидкокристаллический дисплей и клавиатура

А. Жидкокристаллический  дисплей

1. Активированные выходы
2. Индуктивный коэффициент мощности
3. Емкостной коэффициент мощности
4. Тревога недостатка компенсирования
5. Индикация перегрева

6. Необходимость включения или выключения ступеней
7. Цифровой дисплей
8. Программируемые параметры
9. Режимы

В. Клавиши

10. Клавиша режима работы
11. Клавиша “N”
12. Клавиша “+”
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3. Монтаж

1. Вставьте котроллер (1) в подготовленное
отверстие (2)

2. А.
Установите монтажные кронштейны (3) в
соответствующие фиксирующие гнезда (4)
контроллера

2. В.
Потяните монтажные
кронштейны назад
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3.
Вращением винтов (7) монтажных
кронштейнов (3) зафиксируйте контроллер
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4. Подсоединение

Схема проводки

k, l: выводы токового трансформатора
L2, L3: 2 из 3 фаз (без СТ мониторинга)
М1, М2: выводы нормального замкнутого контакта
А: общий источник выходного реле
1N12: выходы

Подсоединение выводов

1. Отогните назад рычажок
соединителя при помощи
отвертки

2. Вставьте провод в
соответствующее гнездо,
продолжая удерживать
рычажок отверткой

3. Уберите отвертку 4. Соединение
выполнено
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5. Порядок переключений

Ступенчатое переключение основано на использовании среднего значения потребления нагрузкой реактивной
мощности во время задержки выключения.
Это позволяет:
••••• Контролировать коэффициент мощности (PF) при быстро меняющихся нагрузках.
••••• Использовать увеличенное время задержки выключения и, тем самым, сократить количество
переключений.

На основе данных о потребности реактивной мощности, измеренной во время задержки переключения, RVC
определяет количество ступеней, которые подлежат включению.
После этого автоматически включаются сначала больший выход для того, чтобы исключить лишние
промежуточные переключения.

Во время последовательности переключения во избежание переходных проблем и с целью соблюдения требований
к электромагнитной совместимости между каждой ступенью вводится фиксированное время задержки
длительностью 12 секунд.

При необходимости отключения нескольких ступеней, контроллер осуществляет это за один раз, так как
отключение конденсатора происходит без переходов.

Все переключающие последовательности осуществляются циклично.
Цикличность переключения увеличивает срок эксплуатации конденсаторов и контакторов благодаря распределению
усилий на все выходы.

В случае “двойной первой ступени” (1:1:2:2:…; 1:1:2:4:4:…; 1:1:2:4:8:8:…), цикличный режим применяется на первых
двух выходах, а также на выходах большего значения.

6. Режимы

Автоматический режим (AUTO)
••••• Ступени включаются и выключаются автоматически для достижения требуемого значения cos ϕ в

соответствии с измерением реактивного тока, установкой чувствительности, временем задержки
переключения, количеством выходов и типом последовательности.

••••• На дисплее отображается текущее значение cos ϕ.

Ручной режим (MAN)
••••• Ступени включаются и выключаются вручную при помощи кнопок “+” и “N”.
••••• На дисплее отображается текущее значение cos ϕ.

Режим автоматической установки параметров (AUTO SET)
Автоматическая установка следующих параметров:
••••• С/k: автоматическая установка чувствительности
••••• PHASE: автоматическое определение подключений (включая обратные выводы токового

трансформатора и одиночной фазы)
••••• DELAY: автоматическая установка времени задержки переключения на 40 сек
••••• OUTPUT: автоматическое определение количества выходов
••••• SEQUENCE: автоматическое определение типа последовательности

Заводом установлен COS ϕ : 1.00

Режим ручной установки параметров (MAN SET)
••••• COS ϕ: требуемый коэффициент мощности
••••• С/k: установка чувствительности контроллера PF
••••• PHASE: подключение фазы
••••• DELAY: время задержки переключения
••••• OUTPUT: количество выходов
••••• SEQUENCE: последовательность
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7. Программируемые параметры

COS ϕϕϕϕϕ

Это требуемый коэффициент мощности, который контроллер должен достичь в результате переключения ступеней.
Значение может быть установлено между индуктивным 0.70 и емкостным 0.70 в режиме ручной установки
параметров (MAN SET N COS ϕ).

C/k
Это чувствительность контроллера PF. Обычно устанавливается на 2/3 значения  тока ступени первого
конденсатора. Это значение представляет собой пороговое значение тока для включения или выключения
контроллером ступени конденсатора.
Чувствительность может быть запрограммирована на значение от 0.050 до 1.00.
Значение может быть введено автоматически (AUTO SET) или вручную (MAN SET – C/k).

Фазовый сдвиг
Если RVC подсоединен так, как это показано на схеме подсоединения контроллера PF, то фазовый сдвиг составляет
90° (установка по умолчанию).
Для специального подсоединения см. главу 10 – “Программирование”.
Значение фазового сдвига может быть введено автоматически (AUTO SET) или вручную (MAN SET – PHASE).

Задержка переключения
Значение задержки переключения по умолчанию между ступенями установлено на 40 сек  и может быть
запрограммировано в интервале от 1 сек до 999 сек.
Установка времени задержки переключения может быть выполнена вручную (MAN SET – DELAY).

Выход
Представляет собой количество физических выходов, может быть запрограммировано от 1 до 12 выходов в
зависимости от типа RVC.
Настройка выхода может осуществляться автоматически (AUTO SET) или вручную (MAN SET – OUTPUT).

Последовательность
Последовательность переключения, допускаемая контроллерами RVC:
1:1:1:1:1:…:1
1:2:2:2:2:…:2
1:2:4:4:4:…:4
1:2:4:8:8:…:8
1:1:2:2:2:…:2
1:1:2:4:4:…:4
1:1:2:4:8:…:8
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8. Работа пользовательского интерфейса
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9. Начало эксплуатации

Шаг 1. Подключение питания к контроллеру PF
Примечание. Если вторичная обмотка токового трансформатора
замкнута не забудьте ее разомкнуть после подключения токового
входа контроллера PF.

Включается автоматический режим (AUTO) и на
жидкокристаллическом дисплее отображается измерение
COS ϕ.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ! Для автоматических конденсаторных
батарей со временем задержки переключения больше 40
сек., установите время задержки перед включением AUTOSET
(см. главу 10).

Шаг 2.
Включите режим автоматической установки
параметров, дважды нажав кнопку режимов работы.

На дисплее появятся символы AU.

Шаг 3.
Нажмите одновременно кнопки “+” и “[” для
запуска автоматической установки параметров.
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Символы AU начнут мигать.
Чувствительность, фаза, выход и последовательность
настраиваются автоматически.
Время задержки также установлено на 40 сек, кроме тех
случаев, когда более высокое значение было заранее
запрограммировано. Любое меньшее значение автоматически
стирается и устанавливается значение 40 сек.
В течение этой процедуры, которая может занять несколько
минут, включаются ступени конденсатора.
Процедура настройки заканчивается после того, как
перестают мигать символы AU.

Если нагрузка изменяется быстро, то контроллеру
потребуется выполнить переключение ступеней несколько
раз.

Если сообщение “FN1” появится на дисплее во время
процедуры автоматической настройки, то это означает, что
процедура была остановлена по причине слишком малого
измеряемого тока. Убедитесь, что закорачивающая
перемычка удалена и снова запустите режим автоматической
установки параметров.

Шаг 4.
Нажмите кнопку режимов работы один раз для
включения режима ручной установки параметров
требуемого COS ϕ.

На дисплее отображается уже запрограммированное
значение. Если RVC не программировался ранее,
то на дисплее появится: 1.00.

Шаг 5.
Установите требуемое значение COS ϕ
нажатием кнопок “+” или “[”.

Символ  означает индуктивный коэффициент

мощности, а  N емкости.
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Шаг 6.
Снова включите автоматический режим нажатием кнопки
режимов работы.

Во время этой процедуры на дисплее появятся значения
автоматически установленных параметров предыдущего шага.
Все параметры также программируются вручную (см. главу 11.)
Находясь в автоматическом режиме, RVC автоматически переключит
необходимые ступени для достижения запрограммированного
значения COS ϕ.

Текущее значение COS ϕ отображается на дисплее.

Примечание. Негативное значение COS ϕ означает, что нагрузка
повторно подает реактивную мощность в сеть. RVC работает
нормально.
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10. Функционирование в ручном режиме.

Для включения ручного режима нажмите один раз кнопку режимов работы в автоматическом режиме.

Включение или выключение осуществляется вручную нажатием кнопок “+” или “N”.

Символы  или   соответственно означают необходимость включения или выключения одной ступени.

На дисплее отображается процесс измерения COS ϕϕϕϕϕ,  для индуктивного и   для емкостного.

11. Программирование

А. Ручная установка параметров

[ для переключения различных режимов
используйте кнопку режимов работы, как
показано на схеме на стр. 11.

[ для настройки выбранного параметра
используйте кнопки “+” или “[”.

1. Требуемое значение COS ϕϕϕϕϕ.

Символ  означает индуктивный коэффициент мощности , а  N емкостной.

Запрограммированное требуемое значение COS ϕ отображается на дисплее.
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2. Чувствительность (С/k)

Запрограммированное требуемое значение COS ϕ
отображается на дисплее.

Рекомендуемое значение С/k может быть рассчитано по
следующей формуле или может быть взято
непосредственно из приведенной ниже таблицы.

Трехфазная сеть:
С/k = 0,62 х (Q x 1000) : (√3 x U x k)
Q – реактивная трехфазная мощность одной
ступени (kvar)
U – напряжение системы (V)
K – коэффициент токового трансформатора

Однофазная сеть:
С/k = 0,62 х (Q x 1000) : (U x k)
Q – реактивная трехфазная мощность одной ступени (kvar)
U – напряжение системы (V)
K – коэффициент токового трансформатора

Таблица значений чувствительности для 3[фазной/400 В системы

Коэфф. CT k Значение ступени конденсатора (kvar)
5 10 15 20 30 40 50 60 70 90 100 120

10/1 50/5 10 .45 .90
20/1 100/5 20 .23 .45 .68 .90
30/1 150/5 30 .15 .30 .45 .60 .90
40/1 200/5 40 .11 .23 .34 .45 .68 .90
60/1 300/5 60 .07 .15 .23 .30 .45 .60 .75 .90
80/1 400/5 80 .056 .11 .17 .23 .34 .45 .56 .68 .79 .90
100/1 500/5 100 .09 .14 .18 .27 .36 .45 .54 .63 .81 .90
120/1 600/5 120 .07 .11 .15 .23 .30 .38 .45 .53 .68 .75 .90
160/1 800/5 160 .056 .08 .11 .17 .23 .28 .34 .40 .50 .56 .68
200/1 1000/5 200 .067 .09 .13 .18 .23 .27 .31 .40 .45 .54
300/1 1500/5 300 .060 .09 .12 .15 .18 .21 .27 .30 .36
400/1 2000/5 400 .067 .09 .11 .14 .16 .20 .23 .27
600/1 3000/5 600 .06 .07 .09 .11 .14 .15 .18
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3. Фаза

Çàïðîãðàììèðîâàííîå çíà÷åíèå ôàçû îòîáðàæàåòñÿ íà äèñïëåå.
Значение сдвига фазы может быть выбрано из таблицы внизу.

Трехфазное подсоединение
Напряжение измеряется между L2 и L3.

   Соединение СТ Схема подсоединения Программируемая фаза

     L1 90
Прямое

     L1 270
Обратное

     L2 330
Прямое

     L2 150
Обратное

     L3 210
Прямое

     L3 30
Обратное
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Однофазное подсоединение

4. Время задержки

Запрограммированное значение времени задержки отображается на дисплее (значение по умолчанию – 40 сек.)

Время задержки может быть запрограммировано в интервале от 1 до 999 сек.
Настоятельно рекомендуется не устанавливать время задержки переключения менее 40 секунд.

5. Выход

Запрограммированное значение выхода отображается на дисплее.

Выход может быть запрограммирован следующим образом:
RVC 3: до 3
RVC 6: до 6
RVC 8: до 8
RVC 10: до 10
RVC 12: до 12

6. Последовательность

Запрограммированная последовательность отображается на дисплее.

   Соединение СТ Схема подсоединения Программируемая фаза

Прямое 0

Обратное 180

 Тип последовательности Дисплей
 1:1:1:1:1:…:1 1.1.1
 1:2:2:2:2:…:2 1.2.2
 1:2:4:4:4:…:4 1.2.4
 1:2:4:8:8:…:8 1.2.8
 1:1:2:2:2:…:2 1.1.2
 1:1:2:4:4:…:4 1.1.4
 1:1:2:4:8:…:8 1.1.8
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В. Автоматическая установка параметров

В режиме автоматической установки параметров (AUTO
SET) имеется три подменю:
1. установка С/k, фазы, выхода и последовательности;

2. установка С/k и фазы;

3. установка выхода и последовательности.

Для выбора подменю 1 режима автоматической
установки параметров используйте кнопку режимов
работы, как показано на схеме в главе 11.

Для перемещения от одного подменю к другому
воспользуйтесь кнопкой “+”.

Для запуска режима автоматической установки параметров нажмите
одновременно кнопки “+” и “N”.

Начнут мигать символы AU.

При этом произойдет автоматическая установка указанных
параметров.

Во время этой процедуры, которая может занять несколько
минут, активируются ступени конденсатора. Процедура
установки параметров заканчивается, когда перестают мигать
символы AU.

Процедура установки параметров может быть прервана
повторным одновременным нажатием кнопок “+” и “N”.
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12. Сигнал тревоги – Температура

Сигнал тревоги
Символ тревоги (1) появляется на дисплее в том случае, если
требуемое значение cos ϕ не было достигнуто через 6 минут
после включения всех выходов.

Температура
Символ температуры  (2) появляется на дисплее в том случае,
если внутренняя температура RVC превысила 85°С.

В таком случае все ступени автоматически отключаются.

Все ступени будут включены снова после того, как внутренняя
температура опустится ниже 80°С и символ температуры
исчезнет с дисплея.

Сигнальный контакт

RVC также оснащен нормально замкнутым сигнальным
контактом. Он замыкается в следующих случаях:
1. Требуемое значение cos ϕ не достигнуто в течение 6 минут

после того, как были включены все выходы.

2. Внутренняя температура  RVC превысила 85°С.

3. Отсутствует питание.

Для аварийных случаев отключения электроэнергии время
задержки установлено на 40 секунд. В течение этого периода
символ тревоги мигает на дисплее, а контакт остается
замкнутым.

Размыкание контакта происходит при отсутствии тревог.
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13. Тестирование и устранение неисправностей

Тестирование
После установки автоматической конденсаторной
батареи и программирования параметров
переключения, может быть выполнено следующее
тестирование в зависимости от нагрузки.
А. Нет нагрузки или cos ϕ  ϕ  ϕ  ϕ  ϕ = 1 или емкостная нагрузка
(установите требуемое значение cos ϕ ϕ ϕ ϕ ϕ на 0,95 инд.)
1. Выберите ручной режим (MAN).

2. Добавьте одну или две ступени  нажав кнопки “+”
или “N”.

3. Выберите автоматический режим (AUTO).

Все ступени конденсатора должны быть выключены
между каждым переключением посредством
запрограммированной временной задержки. Если все
ступени не выключились, проверьте следующее:
••••• Была ли подключена индуктивная нагрузка?

••••• Был ли правильно запрограммирован коэффициент
C/k и/или размер ступеней? (рекомендуется
устанавливать несколько большее значение C/k, чем
рассчитанное).

В. Индуктивная нагрузка
1. Установите требуемое значение cos ϕ =1.

2. Выберите автоматический режим (AUTO).

Теперь ступени конденсатора включатся автоматически
для компенсирования индуктивной нагрузки
(контроллер не вернется в исходное состояние, если
индуктивный ток меньше установленное значение
чувствительности C/k. В таком случае выполните
тестирование, как указано в п. А).
Если все ступени включены, но при этом существует
потребность включить дополнительные ступени, то
проверьте параметры C/k. Если они установлены
правильно, то это означает, что конденсаторная батарея
слишком мала для компенсирования cos ϕ = 1.
Выберите меньшее значение для cos ϕ.
Если одна ступень повторно включается и
выключается, это означает, что установлено слишком
низкое значение чувствительности (если только не
происходит периодическая флуктуация нагрузки с
временным интервалом, равным времени задержки
выключения).

Устранение возможных неисправностей

Неисправность:
Не работает режим автоматической установки
параметров
Решение:
Убедитесь, что снята закорачивающая перемычка
токового трансформатора.

Неисправность:
Контроллер не включает и не выключает ступени,
несмотря на то, что присутствует значительная
меняющаяся индуктивная нагрузка.
Решение:

• Убедитесь, что контроллер находится в
автоматическом режиме

••••• Проверьте установки сдвига фазы и C/k.

••••• Убедитесь, что снята закорачивающая перемычка
токового трансформатора.

Неисправность:
Контроллер не активирует ступени.
Решение:
Подождите времени задержки между переключениями
и/или времени задержки отключения электропитания.

Неисправность:
Мигает один из индикаторов
Решение:
Нормальная ситуация когда текущий индуктивный ток
изменяется в пределах установленных значений
чувствительности (C/k).

Неисправность:
Не достигнут установленный коэффициент мощности.
Решение:
При низкой или в отсутствии нагрузки  низкий
коэффициент мощности может соответствовать очень
низкому индуктивному току. Соответствующие ступени
конденсатора слишком велики для компенсирования.
Если среднее значение cos ϕ в течение определенного
периода слишком мало, то его установленное значение
может быть увеличено.

Неисправность:
Все конденсаторы включены, хотя требуемое
значение реактивной мощности относительно низкое.
Решение:
Проверьте установленные значения фазы и
чувствительности.

Неисправность:
Контроллер подключен, но не работает (на дисплее
ничего нет)
Решение:
Проверьте установку напряжения.

Неисправность:
Процедура автоматической установки параметров
прекратилась и на дисплее появилось “F[1”.
Решение:
Процесс настройки остановился в связи с очень
маленьким током, измеряемым контроллером.
Убедитесь, что снята закорачивающая перемычка
токового трансформатора и запустите режим
автоматической установки параметров еще раз.
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14. Электромагнитная совместимость

Настоящий контроллер коэффициента мощности прошел проверку на соответствие требованиям директив
Европейского Союза на электромагнитную совместимость для работы при 50 Гц, что подтверждается маркировкой
СЕ.
При использовании прибора в системе директивы Евросоюза требуют проведение проверки системы на
соответствие требованиям к электромагнитной совместимости.

Следующие указания полезны при улучшении электромагнитной совместимости системы:

1. Металлический кожух, как правило, улучшает электромагнитную совместимость.

2. Прокладывайте кабели в стороне от отверстий в кожухе.

3. Прокладывайте кабели рядом с заземленными металлическими структурами.

4. Необходимо использовать многожильные проводники для заземления дверей и других частей панелей.

5. Избегайте общего заземляющего сопротивления.
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15. Технические характеристики

Система измерения:
Система на базе микропроцессора для
сбалансированных трехфазных или однофазных сетей.

Рабочее напряжение:
220 – 240 В, 380 – 440 В в зависимости от типа
контроллера.

Допустимое отклонение напряжения:
+/N 10% от указанного рабочего напряжения

Диапазон частот:
50 – 60 Гц +/N5% (автоматическая подстройка к частоте
сети)

Токовый вход:
5 А (RMS)

Сопротивление токового входа:
< 0,1 Ом

Потребление:
Макс. 15 ВА

Диапазон выходных контактов:
Макс. постоянный ток 1,5 А
Макс. пиковый ток: 5 А
Макс. напряжение: 400 В перем. тока
Терминал А предназначен для постоянного тока 16 А

Сигнальный контакт:
N Нормально замкнутый контакт;

N Макс. постоянный ток: 5 А

N Ном./макс. тормозящее напряжение: 250 В пер.т./
440 В пер. тока

Диапазон установки коэффициента мощности:
От 0,7 индуктивного до 0,7 емкостного

Пусковой ток (C/k):
N 0,05 – 1 А

N автоматическое измерение чувствительности

Количество выходов:
RVC 3: 3
RVC 6: 6
RVC 8: 8
RVC 10: 10
RVC 10: 12

Время переключения между ступенями:
Программируемое от 1 до 999 сек (независимо от
реактивной нагрузки)

Функция сохранения
Все запрограммированные параметры и режимы
хранятся в энергонезависимой памяти.

Прекращение подачи электропитания:
Автоматическое отключение всех конденсаторов в
случае прекращения питания более, чем на 40 секунд.

Время задержки при прекращении подачи
электропитания
40 секунд

Автоматическая адаптация  при чередовании фаз
сети и терминалов токового трансформатора.

Нечувствительность к гармоникам.

Работа с генеративными и регенартивными
нагрузками (четырехквадрантный режим).

Контрастность дисплея с автоматической
компенсацией в зависимости от температуры.

Рабочая температура:
От –10°С до +70°С

Температура хранения:
От –30°С до +85°С

Монтажное положение:
На вертикальную панель

Габаритные размеры:
144х144х80 мм (ВхШхГ)

Вес:
0,8 кг (в упаковке)

Соединитель:
WAGO

Защита передней панели:
IP 40

Относительная влажность:
Максимум 95%, без конденсации

Имеется маркировка СЕ
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Не смотря на то, что были приняты все меры, для того, чтобы информация,
содержащаяся в настоящем документе, была корректной, компания не несет
никакой ответственности за какуюNлибо неточность. Мы оставляем за собой право
вносить исправления или изменять содержащуюся здесь информацию в любое
время в связи с дальнейшими техническими усовершенствованиями. Технические
характеристики действительны только при работе в нормальных условиях.
Компания не несет ответственности за неправильное использование настоящего
изделия и не отвечает за какойNлибо косвенно или непосредственно понесенный
ущерб.
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